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特别声明

本材料所列出的有关仪器的操作方法和实验步骤，

仅用于西部环境教育部重点实验室内部学生上机前的

培训材料，不作为同类仪器操作的指导教程，任何单

位或个人不得擅自转载或发表，利用本材料操作仪器

发生的人身伤害和仪器损坏问题，本实验室和作者本

人不承担任何责任，特此声明。
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岩芯扫描仪工作原理

岩芯扫描仪工作时，X光管发射出高能

X射线，射线与元素内部原子发生碰撞

是，驱逐一个内层电子出现一个空穴，

外部能量高的电子自发跃迁到能量低

的内层空穴，这个过程会释放能量，

该能量不在原子内部被吸收，而以辐

射形式放出，便产生了X射线荧光，该

射线荧光能量是特征性的，不同的元

素具有各自的特征能量和波长，这使

得不同元素可以被区别和测量。



岩芯扫描仪工作原理

X光子射到检测器后形成一定数量的电子-空穴对，在电场作用下电子-空
穴对形成电脉冲，脉冲幅度与X光子的能量成正比，图1横坐标显示了不
同元素光子能量，当X射线荧光依次被半导体检测器检测，得到一系列副
度与光子能量成正比的脉冲信号，这些脉冲信号进入多通道数字分析器
（DSA100），并根据脉冲幅度的大小分别统计不同元素的脉冲数，从而
得到随光子能量不同的电子计数率CPS（counts per second），电子计数
率反映了每秒钟计数的X射线光子数。所得的电子计数率特定的计算机软
件进行处理，就可以得到最终的测量结果。



岩芯扫描仪之所以能实现

高分辨率的扫描，主要是因

为在X光管铍窗下面配备有

可 调 控 的 狭 隙 系 统 （ slit

system），该狭隙纵向可以

在0.1mm到10mm范围内进行

调节变化，狭隙越小，分辨

率越高，获得的测量点和测

量数据也就越多。

岩芯扫描仪工作原理



岩芯扫描仪基本介绍

中文名称：岩心扫描仪

英文名称：XRF-CS

所属分支实验室：沉积学实验室

型号：AV60626

价值：320万元

制造商：荷兰Avaatech公司

仪器功能：元素扫描分析、高分辨率数字

成像、色度测试、磁化率测试。

预约类型：提前预约

仪器位置：兰州大学祁连堂304



岩芯扫描仪测试元素范围



岩芯扫描仪外观结构示意图

主机门

X射线指示灯
DSA100多通
道数字分析器

主机开关

紧急停止按钮

磁化率检测器
水冷系统

氦气流量气浮

X射线开关锁

X射线指标灯

关机门按钮

开机门按钮



岩芯扫描仪核心部件

X光管

标准样品

X荧光信
号检测器

氦气流量
显示瓶



扫描仪主机电脑触摸面版

X射线
开关

照相机
灯开关

扫描仪
灯开关

氦气
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扫描仪脱机操作
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状态栏



扫描仪开机

 打开桌面控制电脑。

 将XRF扫描仪“Main switch”开关调至“ON”。

 点击扫描仪触摸屏上的“Start”。

 扫描仪开始自检，这个过程大概需要5分钟左右。

 扫描仪触摸屏稳定，点击屏幕上的“Remote”键。



线性扫描

扫描仪操作：

step1、取下镜头盖

step2、触摸屏点开“camera light”

软件操作：

step1、打开“Camera-Shortcut”软件，

看到上面工具栏

step2、点击“联机”按钮

step3、点击“ok”

联机 设置 启
动

暂
停



线性扫描

 点击“设置”按钮。
 设置数据‘保存路径’‘样

品名称’‘样品长度’，完
成后点击‘OK’键。

 点击“启动”，开始扫描。
 扫描结束后扫描仪自动归位，

扫描结果自动保存在设定的
路径下。

 扫描结束后关闭“Camera 

shortcut”软件，扫描仪触摸屏
关闭“Camera light”，盖上镜

头盖。



XRF元素扫描

扫描仪操作：

step1、打开DSA-100开关

step2、将岩芯固定在样品架

上，如不稳定可在下面垫泡

沫，确保岩心不会晃动。确

认岩芯的“top---bottom”不要

放错。

step3、长按“Door closed”按钮，

直到听到“咔嗒”声，主机

门完全关闭。

step4、触摸屏点开“X ray”

step5、触摸屏点开“Hilum”



XRF元素扫描

软件操作：

step1、打开“XRFscan-Shortcut”软

件，看到上面工具栏

step2、点击“联机”按钮

step3、点击“ok”

联机 设置 启动 暂停



XRF元素扫描-monitor scanner

为监测测量过程中扫描仪

的稳定性,每根岩芯测量开

始和结束都需要对标准样

品进行“monitor scanner”

每 次 做 的 “ monitor

scanner”标准曲线与最初的

标准曲线进行对比

点击箭头

选择“monitor scanner”

点击调取最
初标准曲线

最初标准曲线保存路径
E:/XPF data/monitor data



XRF元素扫描—设置界面

保存路途

样品名

样品长度

特殊位置

激发条件

指定的某个
激发条件测试

用“monitor scanner”
激发条件测试

多个激发条件
进行自动测试



XRF元素扫描—special position

岩芯样品不连续时，可以用Special
功能跳过，输入起点和结束点位置
长度，计算step并输入，点击add。
这时Basic里就会出现“special postion”
该设置就可以跳过某些深度

需要强调，开始新一根岩芯扫描时，
一定要删除或重新设置上根岩芯的” 
special position”

添加

步长

结束点

起点

删除



XRF元素扫描—special position

改变y轴位置 在excel里根
据需要自己建
立测试点的位
置，并载入进
行测试



XRF元素扫描—测试界面

扫描点数量

扫描剩余时间

测试电压

氦气流量测试位置

测试电流



XRF元素扫描-扫描结束

结束后点击‘Helium on/off关闭氦气’；

待X光管冷却，大约15分钟后，再点击“X-ray 

on/off”关闭X射线；

全部扫描结束后，关闭DSA-100和氦气瓶总阀。



数据导出

1. 打开桌面 ‘WinAxil Batch’软件。

2.选择自己所要输出的数据

3.将Search for下的数据全选，点击

右箭头，将其导入至To Do，选择

Model

4.点击“Run”，即可自动将数据导出

为Excel形式的文件


