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特别声明

本材料所列出的有关仪器的操作方法和实验步骤，

仅用于西部环境教育部重点实验室内部学生上机前的

培训材料，不作为同类仪器操作的指导教程，任何单

位或个人不得擅自转载或发表，利用本材料操作仪器

发生的人身伤害和仪器损坏问题，本实验室和作者本

人不承担任何责任，特此声明。
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基本介绍

 中文名称：电感耦合等离子质谱仪

 英文名称： Inductively Coupled Plasma Mass 

Spectrometer

 所属分支实验室：地球化学实验室

 型号：7700X

 价值：120万元

 制造商：安捷伦

 仪器功能：快速同时测定样品中几十种无机痕量元素

 预约类型：提前预约

 仪器位置：兰州大学祁连堂602室



工作原理

使样品通过离子源离子化，形成离子流，通过接口进入真空系统，在离子镜中，负

离子、中性粒子以及光子被拦截，而正离子正常通过，并且达到聚焦的效果。在分析

器中，仪器通过改变分析器参数的设置，仅使我们感兴趣的核质比的元素离子顺利通

过并且进入检测器，在检测器中对进入的离子个数进行计数，得到最终的元素的含量。



外观结构示意图

同心雾化器
石英炬管

ICPMS自动进样器7700X ICPMS主机



外观结构示意图



外观结构示意图

进样系统 HMI高基体系统
同心雾化器

采样锥孔径：1mm 截取锥孔径：0.4mm

碰撞/反应池



外观结构示意图



操作步骤

开机：

1. 开PC 显示器、打印机。

2. 开PC 主机。(password: 3000hanover)

3. 开ICP-MS 7700 电源开关。（仪器背后总电源

及前面板左下角的电源开关）



4. 双击桌面的“ICP-MS Instrument control ”图标 进入

MassHunter，如下图所示：

操作步骤



5. 如图所示，点击硬件Hardframe右键，从“Vacuum ” 菜单中选择“vacuum 

on”，抽真空，仪器由Shutdown状态向Standby状态转换。

操作步骤



6. He气吹扫：仪器状态显示Standby，如使用碰撞反应池，点击图标

碰撞反应池Collision/Reaction Cell右键，选择Maintenance。

操作步骤



操作步骤

He气吹扫：

在下图中He Gas flow Rate一栏设置所需反应气流量2-5ml/min，打开旁通阀

“Open bypass valve” ，进行反应气气路吹扫。如果每天使用反应池吹扫5-10min即可；

如长期不用使用前建议提前2ml/min吹扫过夜。



7. 氩气吹扫：仪器状态转换为“Standby”状态后，打开氩气（0.7Mpa），循环水、排

风。清空废液桶，卡上蠕动泵管，样品管必须放入DIW (去离子水)中，若连有内

标管，亦放入DIW中。点击图标Sample introdution 右键，选择Maintenance。

操作步骤



设置氩气吹扫流量：选择Open Ar valve， Enable Temperateure，Plasma Gas输入

15L/min，Auxiliary Gas输入1L/min，Carrier Gas输入1L/min，Spray Chamber Temp

输入2℃，Nebulizer Pump输入0.1rps，点击Enter。检查确认进样管、内标管是否插

入液体，蠕动泵上固定的进样管、内标管及排废液管排列均匀，工作正常，排液平

滑。氩气吹扫 5-10 分钟后，点击Close。

操作步骤



8. 从Instument control界面选择Plasma菜单中的Plasma On或单击下图所示

的点火图标进行点火，仪器由Standby 状态向Analysis状态转换。

操作步骤



性能调谐（硬件优化）：

1. 点击硬件Hardframe右键，选择Hardware Settings，选择仪器性能调谐的内容。

操作步骤



Standard Lenses，Tune Resolution/Axis，Perfomance Report每次都选择；进样系

统（如矩管、样品锥、截取锥）更换后，选择Torch Axis和Plasma Correction；

若长时间未测样，选择EM调节功率。选择完毕，点击Add to Queue。将进样管

放入1 ppb 调谐液中，同时将内标管放入DIW中。点火后，仪器预热（约15-30

分钟）完成，程序自动开始性能调谐。

操作步骤



操作步骤

2. 性能调谐报告

在Queue中可以看到性能调谐的实时进展，性能调谐完成后，点击

Hardframe右键，选择Perfomance Report。



性能调谐报告 从Create Data一栏中根据本次性能调谐的时间，就

可以看到本次性能调谐的数据报告。

操作步骤



参考信号范围如下：

操作步骤



采集方法的建立：

性能调谐（性能优化）成功后，就可以开始测试批处理了。

批处理编辑流程如下：点击批处理图标Batch，进入批处理界面。

 点击File，选择New Batch foler，Present Method，Select，选择RoHS，点击

OK，批处理生成。（ RoHS 适用于高基体的环境样品）

 在New Batch Name中输入本次实验的名称，点击Create，开始编辑批处理。

操作步骤



 在Acq method里选择Tune,点右键，选择Configure,删除不需要的模式，只剩He模式。

操作步骤



 在Acq method里，Peak patteen输入 3points。

操作步骤



 点击Elements Name右键，选择Select Elements，跳出元素周期表对话框，

Clear all，选择需要测试的元素和内标元素。Correction Equations校正公式

只针对nogas模式， He模式检测时，需要取消四个校正公式。

操作步骤



 点击OK后，在Integ Time/Mass sec输入元素扫描时间0.30s，某些电

离能较大的元素，如Hg，扫描时间要长一些。

 在PeriPump/ISIS里需要对自动进样器中清洗位置定义。

操作步骤



 数据分析：

在Data Analysis Method菜单下，Basic information选择FullQuant Analysis，

Analyte中，删除已有的元素列表，点击Load List From Acquisition Method，从采

集方法中调出前面所选的元素。在Analyle/ISID里标出元素的性质

（Analyle/ISID）。

操作步骤



 数据分析：

在Full Quant中，Analyte里，ISTD一栏要选择最近质量数的内标元素。

操作步骤



 数据分析：

Units中统一选择元素浓度的单位。如，所有元素的浓度单位都选择ppt。Level

代表标准曲线中标准点的个数，可根据具体测试的需要点击右键增加Level的

数量。单一的元素标准液须加在混合标准液之后。ISTD一栏Units中输入要与

之前选择的浓度单位一致。

操作步骤



 在Sample List菜单中，Calibration Standards对话框中，根据测试需要，

Sample Type 一栏，输入样品的性质：CalBlk（标准曲线的空白），Calstd

（标准曲线中的标准点），FQBlk（待测样品的空白），Sample （待测样

品）。Vial#是标准液及待测样品（包括标准和样品空白） 在自动进样器中

的位置。Level一栏里，根据上一步对标准液的定义，输入对应的Level。

操作步骤



 在空白处点击右键，跳出谈话框，Configure Batch.Aaqusition,选择P/A 

factor adjustment(P/A因子调节)，点击OK。

操作步骤



 点击Validate Method，验证方法是否有错误，方法无误后，点击Add to 

Queue，开始排队等待测试。

操作步骤



 批处理程序开始工作后，会自动进行优化调谐及P/A因子调节，此时应提前准备好

1ppb的调谐液，此步骤结束，立即将内标管插入1ppm的内标溶液，进入标准曲线测试。

 自动优化调谐及P/A因子调节结束，批处理开始进行，在左侧的Batch和Queue中都可以

看到程序采集的进度，此时，工作站数据库在线分析打开，实时显示测试的标线、样

品数据结果。

操作步骤



 批处理工作时，应随时在Batch和Queue中检查样品的位置和

编号是否正确，如果异常，立即暂停实验，修改后再继续。

关机

 批处理样品采集完成后，先用5%HNO3 冲洗系统5Min，再

用DIW 冲洗系统5Min 。

 点击等离子体熄火图标，仪器由分析状态向待机状态转换。

等到仪器进入待机状态，把进样管和内标管放入DIW中，打

开蠕动泵，松开进样管、内标管、废液管，依次关闭自动进

样器，冷却循环水，氩气，氦气。实验结束。

操作步骤


