
总有机碳分析仪

培训和操作使用说明手册

负责人：花辉

联系电话：13038752106



特别声明

本材料所列出的有关仪器的操作方法和实验步骤，

仅用于西部环境教育部重点实验室内部学生上机前的

培训材料，不作为同类仪器操作的指导教程，任何单

位或个人不得擅自转载或发表，利用本材料操作仪器

发生的人身伤害和仪器损坏问题，本实验室和作者本

人不承担任何责任，特此声明。
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基本介绍

 中文名称：总有机碳分析仪

 英文名称： TOC Analyzer

 所属分支实验室：地球化学实验室

 型号：Multi NC3100/HT1300

 价值：40.5万元

 制造商：德国 耶拿

 仪器功能：土壤中总碳、总有机碳的测量

 预约类型：提前预约

 仪器位置：兰州大学祁连堂203室



土壤有机质（Soil organic matter,SOM）是指通过微生物作用所形成的腐殖

质、动植物残体和微生物体的合称，其中的碳元素含量即为土壤有机碳(SOC)。

土壤有机碳的分解与气候因子的关系，尤其对温度、降水的敏感性是学术界

关注的焦点问题。土壤有机碳储量与土壤理化性质 、气候、土地利用方式等密切

相关。土壤理化性质能影响土壤有机碳的稳定性。土壤有机碳储量的空间分布与

气候因子的空间差异密切相关。研究表明，土壤有机碳储量随降水的增加而增加

，随温度的降低而增大，并且降水与土壤有机碳储量的相关性较稳定，而温度与

土壤有机碳储量的相关性变化较大。在诸多气候因子中，气温的影响意义重大。

土壤有机碳是植物生长必需营养元素的主要来源，也是陆地土壤碳库的

重要组分，其储量多少会影响整个生态系统的稳定性和持续性，影响全球生态系

统中大气二氧化碳浓度和碳循环，它不仅深刻影响着区域土壤环境及生态过程，

还在一定程度上影响着温室气体和全球气候变化 ，因此土壤碳储量研究逐渐成为

土壤学、生态学和全球气候变化的核心主题之一。通过土壤碳储量及其空间格局

特征研究，不仅可以实现土壤资源的合理利用与可持续发展，也有助于预测陆地

生态系统与气候变化之间的反馈关系。

工作原理



工作原理

在高温下将土样中有机碳加热分解，使其转化为CO2和H2O，测定释放

出的CO2的量。

从TC中获得TOC

CO3
2- + 2H+ → CO2↑+ H2O



MultiN/C 3100 NT 1300

外观结构示意图

燃烧炉和样品舟



1. 打开分析天平，保证分析天平使用前预热30min以上。放入干燥剂，调节天

平水平，用吸耳球吹扫天平，保持天平内部清洁。

2. 打开氧气瓶总阀，调整氧气减压阀的分压阀至0.4-0.6兆帕(MPa)。（氧气减压

阀的分压阀基本不动，使用前应观察氧气减压阀总压阀，了解氧气瓶内是否

有足够的氧气以完成实验）。

3. 依次打开主机MultiN/C3100电源，HT1300固体模块电源。

4. 打开计算机电源。

5. 待主机指示灯变绿后，双击multiWin图标，打开软件。

6. 输入软件口令（Admin），然后点击OK。

操作步骤



7.初始化：软件打开后，在仪器初始化对话框一栏中选择“是”，数

据库开始初始化。

操作步骤



8.设备工作状态未达到测试条件时，工作站窗口中系统状态中炉体温度、气体

流量及检测器（NDIR）会有红色字体警示，此时需等待炉体温度升至设定温度，

然后开始调节气体流量计。待炉体温度、气体流量都达到测试条件后，红色字

体警示消失，字体显示变成黑色，此时检测器（NDIR）也变成黑色，可开始测

量。注：若此时NDIR仍是红色，可能是软件故障（汉化软件常见故障），需关

闭软件，重新打开工作站。
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9.设定（初次使用，或者从分析固体样品切换到分析液体样品时）：

点击配置（C），点击下拉菜单编辑器设置（O），选择仪器组件，液体样品选择

内部炉体 (internal furnace)，检测器中， C、N都选择，自动进样器的样品位数选择64，

点击确认（OK）。（液体样品）

从分析液体样品切换到分析固体样品时：选择外部固体炉体，只选择C检测器。
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10.新建方法：点击菜单：方法—新建

选择方法（Method），选择新建方法New Method，在名称（File name）

中键入新文件名（如Solid-TC），选择水平炉体，选择TC，选择测量次

数（默认为1次）。
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点击方法参数(Process Parameters)，选择炉体温度1000℃（最高1500℃）,最长

积分时间(Max Integration time) (如：200S)，延伸积分取样点数(如：7)。点击保存

（save），应用刚新建的方法，点击是（YES）确定此方法，再次点击YES确定此

方法作为当前的测量方法。

载入已存方法：选择Load Method载入已存方法，点击OK确认。

已存方法中已包含校准曲线，可用一点标准样品来检验校准曲线是否满足测

试要求(校准曲线是否漂移)，如果校准曲线满足测试要求，可直接测试样品，否则

需重新制作校准曲线。
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11.气体的调节：

等炉体温度升到设定温度（流量计会在炉体温度达

到950℃时开始工作）后，pump开始启动，随着炉体温度

上升，“out”的数值会发生改变，待炉体温度达到

990℃以上，开始调节analyt和oxygen流量计。

HT1300与3100连接：调节analyt流量计约为

1.7L/min，使软件上out达到100L/h，oxygen流量计比

analyt流量计略高3小格，约为2L/min；

注意：气体流量的大小会直接影响到检测器接收的

信号，所以每次测量前要观察“out”的数值是否稳定在

100L/h左右，并在测试前进行调节。

操作步骤

气体流量计



操作步骤

12.校准曲线的制作：

称取几份不同重量的标准物CaCO3（如4份），选择测量（Measurement），

点击下拉菜单校正（Calibration），点击yes确定，编辑校准曲线的标准样品份

数（4个以上），输入标准浓度（g/Kg）,如CaCO3标准的含C量是120g/Kg。点

击测量（Measurement），然后点击START（F2）开始测量，分别输入相应标

准物CaCO3的重量，点OK，将相应的陶瓷舟推入燃烧炉开始测量。

注意：第一个进去烧的样品一定是空的陶瓷舟做空白！



操作步骤

13.校准曲线做好后，仪器将自动弹出校准曲线表，你可通过选择标准样品点数来修

改校准曲线。校准曲线修改后，点击与连接方法（Link with method），点击yes确定

此方法，点击接收（Accept Values），校准曲线的K1、K0将变为新值。点击

“CLOSE”关闭当前对话框，再关闭校准曲线对话框。



操作步骤

14.测量样品：

选择测量（Measurement），点击下拉菜单开始测量（Start Measurement）或

直接点击F2快揵键，输入样品编号及分析表名称，点OK，点击开始（Start），

弹出测量菜单，点击“Start F2”，输入要测量固体样品的重量，点”确认”，再

将样品送入燃烧炉测量。待检测完毕后，将陶瓷舟从燃烧炉取出。



操作步骤

同一批样品测试时，只需重复上述操作，输入不同的样品名称，样品表名

称一致，待测试完毕后便可调出样品表中的数据统一处理。

15.数据处理

根据样品TOC含量的多少，仪器会自动选择百分通道和ppm通道，然后在

标准曲线中自动拟合。



操作步骤

待检测完毕后，从数据报告-分析数据报告（或分析数据表报告）调出样品

数据，打印测试结果。



16.关机：

选择退出（EXIT）按扭，退出软件，关闭主机电源，关闭HT1300电源，

但给HT1300的供电不能关闭，HT1300的风扇仍将工作一段时间，关闭

计算机电源，将氧气瓶总阀关闭，松开氧气瓶分压阀。

若有其它技术疑问，请咨询德国耶拿分析仪器股份公司

北京代表处Tel：010-65543879， 65543849           Fax：010-65543265

上海代表处Tel：021-54261977，54261978            Fax：021-54261976 

操作步骤


