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特别声明

本材料所列出的有关仪器的操作方法和实验步骤，

仅用于西部环境教育部重点实验室内部学生上机前的

培训材料，不作为同类仪器操作的指导教程，任何单

位或个人不得擅自转载或发表，利用本材料操作仪器

发生的人身伤害和仪器损坏问题，本实验室和作者本

人不承担任何责任，特此声明。
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基本介绍

 中文名称：高纯锗伽玛能谱仪

 英文名称：HPGe Gamma Spectrometer

 所属分支实验室：年代学实验室-210Pb、137Cs测年

 型号：GCW 3523

 价值：60万元

 制造商：美国CANBERRA Industries Inc公司

 仪器功能：适用于各种伽玛衰变核素放射性活度的测量，主

要用于近百年来粉末状小样品及液态样品中210Pb、137Cs等核

素的放射性活度测量

 主要技术指标：探测器类型：井型BEGe(GCW3523)；能量

范围：3kev-3Mev；分辨率：2.3 kev FWHM@1.33 Mev，1.4 

kev FWHM@122 kev；检测器类型：MCA（DSA-1000）；

高压范围：1300-5000 Vdc；工作软件： Genie 2000



工作原理

γ射线与探测器中的HPGe晶体原子相互作用产生的电子-空穴对，

在高电压下被收集，经前置放大器放大，输出一个脉冲信号，再

经数字化MCB (集高压电源、多道MCA以及模数转换ADC于一体)处

理，最后送入计算机由相关软件处理，形成Y能谱。

可以使用解谱软件分析样品γ射线形成的谱形:峰的位置表明了射

线的能量，可以根据核素特征射线的能量判断样品中的核素种类;

峰面积的大小表明了测量时间内样品放出的γ射线数量，从而判

断出样品中核素的活度。

高纯锗探测器产生的信号与电压的线性关系更好，可以区分能量

差别较小的γ射线，即能量分辨率较好，有利于判断核素的种类。



仪器外观

高纯锗探测器及铅屏蔽装置

数字化谱仪



铯137衰变框图



基本操作内容

 硬件控制

 参数预置和谱获取

 谱仪能量刻度

 谱仪效率刻度

 谱分析

 谱存储



硬件控制

 打开稳定电源

 启动计算机

 打开位于数字化谱仪背面的电源开关



硬件控制

启动谱获取和分析(Gamma Acquisition & Analysis)程序



硬件控制

点击File Open工具靶



硬件控制

选择Detector,加亮GCW35,点击Open,调用完毕
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硬件控制

在GAA界面MCA下拉菜单中的Adjust,实施DSA 2000的控制



硬件控制

加载高压，输入高压值(Voltage)，选择On



谱仪能量刻度前准备工作（1）

 在谱仪能量刻度之前，必须进行以下工作：

 创建标准源证书文件(.ctf)

 获取标准源的谱数据

 谱寻峰(Peak Locate)分析

 峰面积(Peak Area)分析



谱仪能量刻度前准备工作（2）

选择Analyze中Peak Locate的Unidentified 2nd Diff…



谱仪能量刻度前准备工作（3）

谱寻峰(Peak Locate)分析参数设置



谱仪能量刻度前准备工作（4）

选择Analyze中Peak Area的Sum/Non-Linear LSQ Fit…



谱仪能量刻度前准备工作（5）

峰面积(Peak Area)分析参数设置



谱仪能量刻度（1）

将标准源或者标准样放置的测量位置，确定测量时间，获取谱

 根据谱线对应的峰，点击Cursor，

 相关数据自动输入对话框



谱仪能量刻度（2）

输入第一个和第二个能量峰的数据，点击Show



谱仪能量刻度（3）

确认后，点击OK



谱仪能量刻度（4）

回到GAA界面，点击存储靶，即可存储刻度结果



谱仪效率刻度（1）

选择Calibrate中Efficiency的By Certificate File

将标准源或者标准样放置的测量位置，确定测量时间，获取谱



谱仪效率刻度（2）

启动Calibrate/Efficiency/By Certificate File菜单命令，出现以下界面



谱仪效率刻度（3）

加亮带选刻度文件，点击Open,出现以下界面



谱仪效率刻度（4）

确认后，点击OK



谱仪效率刻度（5）

回到GAA界面，点击存储靶，即可存储刻度结果



谱仪效率刻度（6）

选择Calibrate中Store,存储刻度文件。



谱仪效率刻度（7）

选择Calibrate中Store,存储刻度文件。方便以后调

用。



编辑样品信息（1）

在存储谱文件之前，选择Edit中Sample Info….,编辑样品信息。



编辑样品信息（2）

输入完样品信息之后，点Load Cal…,调用合适的效率刻度文件。



调用效率刻度文件

输入完样品信息之后，点Load Cal…,调用合适的效率刻

度文件。



谱存储

选择File中的Save As



谱分析（1）

寻峰(Peak Locate)推荐参数－Unidentified 2nd Diff



谱分析（2）

峰面积(Peak Area)推荐参数－Sum/Non-Linear Least Squares Fit Peak Area



谱分析（3）

峰面积(Peak Area)推荐参数－Sum/Non-Linear Least Squares Fit Peak Area



谱分析（4）

本底修正(Area Correction)，推荐 Std. Bkg. Substract...。



谱分析（5）

效率修正(Efficiency Correction)



谱分析（6）

核素识别(NID)推荐 — NID w/Interf. corr



谱分析（7）

 谱分析批处理编辑

 选择Edit中Analysis Sequence



谱分析（8）

从Analyze的Execute Sequence中可随时调用

Basic_Analysis


